危险性较大的分部分项工程专项施工方案编制指南

三、起重吊装及安装拆卸工程

（一）工程概况

1.起重吊装及安装拆卸工程概况和特点：

（1） 本工程概况、起重吊装及安装拆卸工程概况。

（2） 工程所在位置、场地及其周边环境(包括邻近建
（构）筑物、道路及地下地上管线、高压线路、基坑的位 置关系)、装配式建筑构件的运输及堆场情况等。
（3） 邻近建（构）筑物、道路及地下管线的现况（包 括基坑深度、层数、高度、结构型式等）。

（4） 施工地的气候特征和季节性天气。2.施工平面布置：

（1） 施工总体平面布置：临时施工道路及材料堆场布 置，施工、办公、生活区域布置，临时用电、用水、排水、消防布置，起重机械配置，起重机械安装拆卸场地等。

（2） 地下管线(包括供水、排水、燃气、热力、供电、通信、消防等)的特征、埋置深度等。

（3） 道路的交通负载。

3. 施工要求：明确质量安全目标要求，工期要求（本 工程开工日期和计划竣工日期），起重吊装及安装拆卸工 程计划开工日期、计划完工日期。
4. 风险辨识与分级：风险因素辨识及起重吊装、安装 拆卸工程安全风险分级。
5. 参建各方责任主体单位。

（二）编制依据

1. 法律依据：起重吊装及安装拆卸工程所依据的相关 法律、法规、规范性文件、标准、规范等。
2. 项目文件：施工图设计文件，吊装设备、设施操作 手册（使用说明书），被安装设备设施的说明书，施工合 同等。
3. 施工组织设计等。

（三）施工计划

1. 施工进度计划：起重吊装及安装、加臂增高起升高 度、拆卸工程施工进度安排，具体到各分项工程的进度安 排。
2. 材料与设备计划：起重吊装及安装拆卸工程选用的 材料、机械设备、劳动力等进出场明细表。
3. 劳动力计划。

（四）施工工艺技术
1. 技术参数：工程的所用材料、规格、支撑形式等技 术参数,起重吊装及安装、拆卸设备设施的名称、型号、出 厂时间、性能、自重等，被吊物数量、起重量、起升高度、组件的吊点、体积、结构形式、重心、通透率、风载荷系 数、尺寸、就位位置等性能参数。
2. 工艺流程：起重吊装及安装拆卸工程施工工艺流程 图，吊装或拆卸程序与步骤，二次运输路径图，批量设备 运输顺序排布。
3. 施工方法：多机种联合起重作业（垂直、水平、翻 转、递吊）及群塔作业的吊装及安装拆卸，机械设备、材
料的使用，吊装过程中的操作方法，吊装作业后机械设备 和材料拆除方法等。
4. 操作要求：吊装与拆卸过程中临时稳固、稳定措施, 涉及临时支撑的,应有相应的施工工艺，吊装、拆卸的有关 操作具体要求，运输、摆放、胎架、拼装、吊运、安装、 拆卸的工艺要求。
5. 安全检查要求：吊装与拆卸过程主要材料、机械设 备进场质量检查、抽检，试吊作业方案及试吊前对照专项 施工方案有关工序、工艺、工法安全质量检查内容等。
（五）施工保证措施

1. 组织保障措施：安全组织机构、安全保证体系及人 员安全职责等。
2. 技术措施：安全保证措施、质量技术保证措施、文 明施工保证措施、环境保护措施、季节性及防台风施工保 证措施等。
3. 监测监控措施：监测点的设置，监测仪器、设备和 人员的配备，监测方式、方法、频率、信息反馈等。
（六）施工管理及作业人员配备和分工

1. 施工管理人员：管理人员名单及岗位职责（如项目 负责人、项目技术负责人、施工员、质量员、各班组长 等）。

2. 专职安全人员：专职安全生产管理人员名单及岗位 职责。
3. 特种作业人员：机械设备操作人员持证人员名单及
岗位职责。

4. 其他作业人员：其他人员名单及岗位职责。

（七）验收要求

1. 验收标准：起重吊装及起重机械设备、设施安装， 过程中各工序、节点的验收标准和验收条件。
2. 验收程序及人员：作业中起吊、运行、安装的设备 与被吊物前期验收，过程监控（测）措施验收等流程（可 用图、表表示）；确定验收人员组成（建设、设计、施工、监理、监测等单位相关负责人）。

3. 验收内容：进场材料、机械设备、设施验收标准及 验收表,吊装与拆卸作业全过程安全技术控制的关键环节, 基础承载力满足要求，起重性能符合，吊、索、卡、具完 好，被吊物重心确认，焊缝强度满足设计要求，吊运轨迹 正确，信号指挥方式确定。
（八）应急处置措施

1. 应急处置领导小组组成与职责、应急救援小组组成 与职责,包括抢险、安保、后勤、医救、善后、应急救援工 作流程、联系方式等。

2. 应急事件（重大隐患和事故）及其应急措施。

3. 周边建构筑物、道路、地下管线等产权单位各方联 系方式、救援医院信息(名称、电话、救援线路)。
4. 应急物资准备。

（九）计算书及相关施工图纸

1. 计算书

（1） 支承面承载能力的验算

移动式起重机（包括汽车式起重机、折臂式起重机等 未列入《特种设备目录》中的移动式起重设备和流动式起 重机）要求进行地基承载力的验算；吊装高度较高且地基 较软弱时，宜进行地基变形验算。
设备位于边坡附近，应进行边坡稳定性验算。

（2） 辅助起重设备起重能力的验算

垂直起重工程，应根据辅助起重设备站位图、吊装构件重量和几何尺寸，以及起吊幅度、就位幅度、起升高度， 校核起升高度、起重能力，以及被吊物是否与起重臂自身 干涉，还有起重全过程中与既有建构筑物的安全距离。

水平起重工程，应根据坡度和支承面的实际情况，校 核动力设备的牵引力、提供水平支撑反力的结构承载能力。 联合起重工程，应充分考虑起重不同步造成的影响，
应适当在额定起重性能的基础上进行折减。

室外起重作业，起升高度很高，且被吊物尺寸较大时， 应考虑风荷载的影响。

自制起重设备设施，应具备完整的计算书，各项荷载 的分项系数应符合《起重机设计规范》GB3811 的规定。
（3） 吊索具的验算

根据吊索、吊具的种类和起重形式建立受力模型，对 吊索、吊具进行验算，选择适合的吊索具。应注意被吊物 翻身时，吊索具的受力会产生变化。
自制吊具，如平衡梁等，应具有完整的计算书，根据

需要校核其局部和整体的强度、刚度、稳定性。

（4） 被吊物受力验算

兜、锁、吊、捆等不同系挂工艺，吊链、钢丝绳吊索、吊带等不同吊索种类，对被吊物受力产生不同的影响。应 根据实际情况分析被吊物的受力状态，保证被吊物安全。
吊耳的验算。应根据吊耳的实际受力状态、具体尺寸 和焊缝形式校核其各部位强度。尤其注意被吊物需要翻身 的情况，应关注起重全过程中吊耳的受力状态会产生变化。 大型网架、大高宽比的 T 梁、大长细比的被吊物、薄
壁构件等，没有设置专用吊耳的，起重过程的系挂方式与 其就位后的工作状态有较大区别，应关注并校核起重各个 状态下整体和局部的强度、刚度和稳定性。
（5） 临时固定措施的验算

对尚未处于稳定状态的被安装设备或结构，其地锚、 缆风绳、临时支撑措施等，应考虑正常状态下向危险方向 倾斜不少于 5°时的受力，在室外施工的，应叠加同方向的风荷载。

（6） 其他验算

塔机附着，应对整个附着受力体系进行验算，包括附 着点强度、附墙耳板各部位的强度、穿墙螺栓、附着杆强 度和稳定性、销轴和调节螺栓等。
缆索式起重机、悬臂式起重机、桥式起重机、门式起 重机、塔式起重机、施工升降机等起重机械安装工程，应 附完整的基础设计。
2. 相关施工图纸：施工总平面布置及说明，平面图、 立面图应标注明起重吊装及安装设备设施或被吊物与邻近 建（构）筑物、道路及地下管线、基坑、高压线路之间的 平、立面关系及相关形、位尺寸（条件复杂时，应附剖面 图）



